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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

WIND ENERGY GENERATION SYSTEMS -
Part 26-1: Availability for wind energy generation systems

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide conformity
assessment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent certification bodies.

All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the correct application of this publication.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard |IEC 61400-26-1 has been prepared by IEC technical committee 88:
Wind energy generation systems.

This first edition cancels and replaces IEC TS 61400-26-1:2011, IEC TS 61400-26-2:2014 and
IEC TS 61400-26-3:2016.

The text of this International Standard is based on the following documents:

CbhV Report on voting
88/665/CDV 88/705/RVC

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all parts of the IEC 61400 series, under the general title Wind energy generation
systems, can be found on the IEC website.

Future standards in this series will carry the new general title as cited above. Titles of existing
standards in this series will be updated at the time of the next edition.

Mandatory information categories defined in this document are written in capital letters;
optional information categories are written in bold letters.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTANT - The 'colour inside' logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct
understanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.
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INTRODUCTION

The intention of this International Standard is to define a common basis for exchange of
information on availability metrics between stakeholders in the wind power generation
business such as owners, utilities, lenders, operators, manufacturers, maintenance providers,
consultants, regulatory bodies, certification bodies and insurance companies. From this
diverse group of stakeholders, a number of external and internal interfaces arise in the
operation and delivery of power. Some of these are energy related and many are
informational. Since the intention is for a common basis of informational exchange, many of
these interfaces are illustrated in Figure 1, which identifies external and internal elements
related to energy production and asset management and which also benefit from a defined set
of terms. This is achieved by providing an information model specifying how time designations
shall be split into information categories.

Power Capacity
factor

Regulatory,
- regulatory grid operations, Other key
grid operators and managing org. performance
serving utilities, power traders, ndicicrs
market organizations

Customer / grid External data users — Energy production orecastin
requirements . . g
Wind energy generating system

Internal data users — Asset management

Lost energy / . . Scheduling
production Project developers, designers/manufacturers, Oand M
engineering financiers, insurers, policy makers,

maintenance providers,
operators,

owners Parts /
Performance components
modeling
Cost/ Labor
revenues

Figure 1 — Data stakeholders for a wind energy generation system

Throughout the document, reference is made to wind energy generation systems (WEGS);
however, the document may be used for a single wind turbine (WTGS), as well as for any
number of WTGSs combined with additional components to represent a complete wind power
station (WPS). The designation WEGS used throughout the document thus shall be
understood as the specifications being applicable to individual wind turbines as well as for
wind power stations.
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The information model specifies the terminology for reporting availability indicators.
Availability indicators include time-based and production-based availability. A WEGS includes
all equipment up to the point of interconnection, or in case of a single WTGS in a WPS, the
interconnection point defined by the user. Availability indicators are based upon fractions of
time and the amount a service is providing or capable of providing within the time fractions,
taking internal and external aspects into account. Internal aspects will include the WEGS’
components and their condition. External aspects are wind and other weather conditions, as
well as grid and substation conditions.

1 Defined in IEC 60050-415:1999, Definition 415-04-01.
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WIND ENERGY GENERATION SYSTEMS -

Part 26-1: Availability for wind energy generation systems

1 Scope

This part of IEC 61400 defines an information model from which time-based, and production-
based availability indicators for services can be derived and reported.

The purpose is to provide standardised metrics that can be used to create and organise
methods for availability calculation and reporting according to the user’s needs.

The document provides information categories, which unambiguously describe how data is
used to characterise and categorise the operation. The information model specifies category
priority for discrimination between possible concurrent categories. Further, the model defines
entry and exit criteria to allocate fractions of time and production values to the proper
information category. A full overview of all information categories, exit and entry criteria is
given in Annex A, see Figure A.1.

The document can be applied to any number of WTGSs, whether represented by an individual
turbine, a fleet of wind turbines, a wind power station or a portfolio of wind power stations. A
wind power station is typically made up of all WTGSs, functional services and balance of plant
elements as seen from the point of common coupling.

Examples are provided in informative annexes which provide guidelines for calculation of
availability indicators:

e examples of optional information categories, Annex B;

e examples of application of the information categories for determination of availability,
Annex C;

e examples of application scenarios, Annex D;
e examples on methods for determination of potential production, Annex E;

e examples of how to expand the model to balance of plant elements, Annex F.

This document does not prescribe how availability indicators shall be calculated. The standard
does not specify the method of information acquisition, how to estimate the production terms
or to form the basis for power curve performance measurements — which is the objective of
IEC 61400-12.

A degree of uncertainty is inherent in both the measurement of a power curve and the
calculation of potential energy production. The stakeholders should agree upon acceptable
uncertainty parameters.

2 Normative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their
content constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition
cited applies. For undated references, the latest edition of the referenced document (including
any amendments) applies.

IEC 60050-415, International Electrotechnical Vocabulary — Part 415: Wind turbine generator
systems
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IEC 61400-1, Wind energy generation systems — Part 1: Design requirements
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEMES DE GENERATION D'ENERGIE EOLIENNE -
Partie 26-1: Disponibilité des systémes de génération d'énergie éolienne

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'I[EC a pour
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines
de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, participent
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de I'lEC
intéressés sont représentés dans chaque comité d'études.

Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que I'lEC
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications nationales
et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nationales ou
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

L'I[EC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certification
indépendants.

Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de I'lEC, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de
toute autre Publication de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I'objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61400-26-1 a été établie par le comité d'études 88 de I'lEC:

S

C

ystémes de génération d'énergie éolienne.

ette premiére édition annule et remplace I''EC TS 61400-26-1:2011, I''EC TS 61400-26-

2:2014 and I'l'EC TS 61400-26-3:2016.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote
88/665/CDV 88/705/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette Norme internationale.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 61400, publiées sous le titre général Systemes
de génération d'énergie éolienne, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

Les futures normes de cette série porteront dorénavant le nouveau titre général cité
ci-dessus. Le titre des normes existant déja dans cette série sera mis a jour lors de la
prochaine édition.

Les catégories d'informations obligatoires définies dans le présent document sont écrites en
majuscules; les catégories d'informations facultatives sont écrites en gras.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch” dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside" qui se trouve sur la page de couverture de
cette publication indique qu’'elle contient des couleurs qui sont considérées comme
utiles a une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par
conséquent, imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale a pour but d'établir une base commune pour I'échange
d'informations relatives aux mesures de disponibilité entre les différents acteurs du secteur de
la production d'énergie éolienne (propriétaires, réseaux de distribution, créanciers,
opérateurs, fabricants, fournisseurs de maintenance, consultants, organismes réglementaires,
organismes de certification et sociétés d'assurance, par exemple). Du fait de ces groupes
d'acteurs, un certain nombre d'interfaces internes et externes interviennent dans le cadre de
I'exploitation et de la livraison d'énergie. Certaines de ces interfaces sont liées a I'énergie; la
plupart sont de nature informative. Puisque I'objectif est d'établir une base commune pour
I'échange d'informations, la plupart de ces interfaces sont représentées a la Figure 1 qui
identifie les éléments internes et externes liés a la production d'énergie et a la gestion des
actifs et qui fait également I'objet d'une terminologie bien définie. Pour ce faire, un modele
d'informations est utilisé afin de spécifier la maniére dont les désignations temporelles
doivent étre divisées en catégories d'informations.

Energie
apacte.
Puissance x
capacité

Organismes

réglementaires, exploitation du —
réseau réglementaire, opérateurs | Aulres indicateurs
Disponibilité N g ) , Op - ’ de performance
de réseaux et organismes gestionnaires, clés
services publics, distributeurs d'électricité,
organisations commerciales

. Utilisateurs de données externes — Production d'énergie
Exigences du Prévision
client/ réseau \ T Ny UNT
Systémes de génération d'énergie éolienne

Utilisateurs de données internes — Gestion des actifs

Rihdashad Dével fo! jet. teurs/fabricant delPleigllfclJ?taattlg:] et
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Figure 1 — Acteurs intervenant dans I'échange de données
dans le cadre d'un systéme de génération d'énergie éolienne

L'ensemble du présent document fait référence aux systémes de génération d'énergie
éolienne (WEGS, Wind Energy Generation System); toutefois, ce terme peut étre utilisé pour
désigner un seul aérogénérateur (WTGS, Wind Turbine Generator System) ou plusieurs
aérogénérateurs combinés a d'autres composants afin de constituer une centrale éolienne
(WPS, Wind Power Station). La désignation WEGS utilisée tout au long du présent document
doit donc étre comprise comme l'ensemble des spécifications applicables aux éoliennes
individuelles et aux centrales éoliennes.
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Le modéle d'informations spécifie la terminologie relative a la déclaration des indicateurs de
disponibilité. Les indicateurs de disponibilité incluent la disponibilité temporelle et la
disponibilité en production. Un systéme de génération d'énergie éolienne comprend
I'ensemble des équipements jusqu'au point d'interconnexion! ou, dans le cas d'un
aérogénérateur au sein d'une centrale éolienne, jusqu'au point d'interconnexion défini par
l'utilisateur. Les indicateurs de disponibilité reposent sur des fractions de temps et sur la
capacité de service fournie ou pouvant étre fournie pendant ces fractions, en tenant compte
des aspects internes et externes. Les aspects internes incluent les composants du systéme
de génération d'énergie éolienne et leur état. Les aspects externes sont le vent et les autres
conditions météorologiques, ainsi que I'état du réseau et des postes.

1 Défini dans I'IEC 60050-415:1999, Définition 415-04-01.
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Partie 26-1: Disponibilité des systémes de génération d'énergie éolienne

1 Domaine d'application

La présente partie de la série IEC 61400 définit un modéle d'informations a partir duquel
peuvent étre déduits et consignés les indicateurs de disponibilité temporelle et en production
des services.

Il s'agit de fournir des mesures normalisées pouvant étre utilisées pour créer et organiser des
méthodes de calcul et de déclaration de la disponibilité en fonction des besoins de
['utilisateur.

Le présent document fournit des catégories d'informations, qui décrivent clairement la
maniére dont les données sont utilisées pour caractériser et catégoriser le fonctionnement. Le
modeéle d'informations spécifie une priorité de catégorie permettant de distinguer les
différentes catégories concurrentes possibles. En outre, le modéle définit les critéres d'entrée
et de sortie permettant d'attribuer des fractions de temps et des valeurs de production a la
catégorie d'informations adéquate. Une vue d'ensemble de toutes les catégories
d'informations, des criteres d'entrée et des critéres de sortie est fournie a I'Annexe A
(voir Figure A.1).

Le présent document peut étre appliqué a un certain nombre d'aérogénérateurs (éolienne
individuelle, parc d'éoliennes, centrale éolienne ou ensemble de centrales éoliennes). Une
centrale éolienne est généralement composée de lI'ensemble des aérogénérateurs, services
fonctionnels et éléments d'installation de production d'énergie, considérés par rapport au
point de couplage commun (PCC).

Des exemples sont donnés dans les annexes informatives qui donnent les lignes directrices
pour le calcul des indicateurs de disponibilité:

e exemples de catégories d'informations facultatives (Annexe B);

e exemples d'application des catégories d'informations pour la détermination de la
disponibilité (Annexe C);

e exemples de scénarii d'application (Annexe D);
e exemples de méthodes de détermination de la production potentielle (Annexe E);

e exemples de développement du modéle d'installation de production d'énergie (Annexe F).

Le présent document ne prescrit pas la maniére dont les indicateurs de disponibilité doivent
étre calculés. La présente norme ne spécifie pas la méthode d'acquisition des informations, ni
comment estimer les termes de production ou constituer la base des mesures de performance
par détermination de la courbe de puissance (ce quireléve de I'lEC 61400-12).

Par nature, la mesure d'une courbe de puissance et le calcul de la production d'énergie
potentielle présentent un certain degré d'incertitude. Il convient que les différents acteurs
s'accordent sur les paramétres d'incertitude acceptables.

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référence s'applique (y compris les éventuels amendements).
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IEC 60050-415, Vocabulaire électrotechnique international — Partie 415: Aérogénérateurs

IEC 61400-1, Wind energy generation systems — Part 1. Design requirements (disponible en
anglais seulement)
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